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 چکيده

 یافتهکاهش  یراخ یدر دهه ها یدیو تول یلیتکم یرشته ها یهاول یمشکلات در طراح یلبه دل یرانا یچاه ها در جنوب غرب یبهره ور

و  یلتکم یدار،پا یدتول یافتنتحقق  ینفت و گاز است. برا یها یداناز م یدارپا یدتول یبزرگ در برابر استراتژ یدس یداست. کاهش تول

با  یندفرا ینا یساز ینهبه یابیاست. ارز یاقدام مهم و اصول یکبه کمک گاز  یمصنوع یفرازآور یروشها ازطریق یدتول یساز ینهبه

 ینقرار گرفت. چند یقموردتحق یدانیم یشیآزما یشده توسط آزمونها ییدتا یانجام و با داده ها ینرم افزار یها یساز یهاستفاده از شب

 یفضا یقاز طر یعیطب یدقرار گرفت: تول یمورد بررس یوسنار 5آنها در نظر گرفته شد و  یدو تول یلتکم یها یوهاز نظر ش یمطالعه مورد

لوله  یقاز طر ید( ، تول3- یو)سنار یزدال یقگاز از طر یلهبوس یمصنوع یبه روش فرازآور ید(، تول2و  1- یو)سنار یلوله مغز یقو از طر یزدال

 یقرار گرفتند. برا یق( مورد تحق5-یوگاز استاندارد ) سنار ی( و استفاده از فرازآور4- یو)سنار اندارداست یرگاز غ یمغز با استفاده از فرازآور

گره  در نرم  یلو تحل یهدر منطقه با استفاده از تجز یحلقه چاه نفت 11 یساز یه، شب ید/ تول یلتکم یو پارامترها ینهبه یویسنار یافتن

، حداکثر برش قابل تحمل  یابعاد لوله مغز ی،سرچاه یشده شامل فشارها ینهبه یانجام شد. پارامترها یتحساس یزو آنال Pipesimافزار 

 1-یوینشان داد که سنار یجشد. نتا ییدتأ یشیآزما یبا آزمونها یساز یهشب یجنتا است. یگاز مصنوع یقآب و نسبت گاز به نفت و نرخ تزر

 یعیتوانند با فشار مخزن طب یکه م ییچاه ها ی( برا2- یو)سنار یلوله مغز یقطر زا یدحال ، تول ینتر است. با ا یف( از همه ضعی)فعل

 یکه به فرازآور ییچاه ها یحال ، برا یناست. با ا ینهبه 1- یوبا سنار یسهبشکه روز در هر چاه در مقا 611نرخ  یشکنند ، با افزا یدتول

،  یبشکه در روز بود. در مرحله بعد 1165لوله  یدبه تول یزچاه( از دال ر)در ه یدتول یزانم یشافزا یانگیندارند، م یازن یگاز مصنوع

 شود. یم یهاجرا توص یو برا گاز است یفرازآور هنی( حالت به5- یواستاندارد )سنار یگاز یمشخص شد که استفاده از فرازآور

 كليدي ايهواژه

 یدیتول یبا گاز، پارامتر ها یمصنوع یچاه، فرازآور یلتکم یساز ینهبه 

_________________________________________________________________________________ 

 مقدمه. 1

 یرانا یشده در جنوب غرب یحفار یچاه ها ینو پرش یسشرکت نفت انگل یران،ا یدروکربنیاز ذخائر ه یداستخراج و تول یهاول یدر سال ها

در چاه(. پس از  یلبدون استفاده از رشته تکم یعنیشد ) یانجام م یدتول یارلوله جد یقآنها از طر یدکرد که تول یلتکم یرا به گونه ا

 یزدال یفضا یقچاه خود را اصلاح کردند و نفت از طر یلساده بدون پکر، روش تکم یلیتکم یدن رشته ها، آنها با ران لیددهه تو ینچند

بالا و  یدنرخ تول یلبه دل 1661تا دهه  یآسمار ید مخزناز سازن یدطرح مدل تول ینشد. ا ید( تولیدو پوشش تول یلرشته تکم ین)ب

سال گذشته به طرز  31-21در  یدبود. اگرچه نرخ تول یه( در منطقه قابل توجهزار بشکه در روز 15تا  5چاه ها )معمولاً  یرچشمگ

 ینشد که چن ی( در منطقه انجام م2111تا سال  یهاول یددهه ها )از تول یهنوز هم برا یسنت یوهش یناست اما ا یافتهکاهش  یریچشمگ
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 ید، تول یساز ینهدر به یناآگاه ینو همچن ید/تولیلکممناسب تروش نا ینا یلدل ه، ب یدرا به دنبال داشت: پس از دهه ها تول ییها یامدپ

و  یدر مدت طولان یسازند مخزن یهتخل،  ی. در مرحله بعدیافتصفر کاهش  یا یینپا یاراز چاه ها به نرخ بس یاریدر بس یعینفت بطور طب

دهد و سرانجام  یشدن آب و گاز قرار م یمخروط یدهبه سازند باعث کاهش ضخامت زون بهره ده شده و چاه ها را در معرض پد یبآس

 یرا برا یدسازه چاه ها، توقف تول یکپارچگیاختلال در  یجادگردد که با ا یم یدتول یبه پوشش جدار یکیو صدمات مکان یباعث خوردگ

 یبه خطر م یقطر ینا را از یدارپا ولیدچاه ها شده و ت یمسائل باعث کاهش بهره ور ین، ا یکند. به طور کل یم یضرور یرتعم یاتعمل

انجام  یدارپا یدو اجازه تولموجود  یکنترل چاه ها یطرا جهت شرا یاقدامات متعدد یراًاندازد. به دنبال وقوع موارد فوق الذکر ، اپراتور اخ

 .داده است

 یبرخ ر مشکل را حل کند.تواند به طور موث یم یزشآن باشد ، انگ یبآس یاوجود سنگ مخزن  یلبه دل یدنقص تول یچاه ها: وقت انگیزش

مثال در جعفرپور و  یکاست )به  یداس یو مراحل دسته ا یباتترک یمهندس یابداع شده اند که شامل طراح یراًاخ یزشیانگ یاز روشها

بدون  یارس یمغز یلوله ها یقاقدامات از طر یناز ا یجت. برخ یشعاع ی، حفار یدرولیکی(. شکافت هیدمراجعه کن 2121همکاران 

به  یدر مخزن نازک آسمار یافق یاستفاده از حفار یراخ یشود. در سال ها یانجام م یراتیتعم یحفار یبا حضوردکل ها یا ور دکل وحض

 یچاه ها مانند حفار یزشیاقدامات انگ یناز ا یها در نظر گرفته شده است. برخ اهچ یکمک به بهره ور یبرا یزشیروش انگ یکعنوان 

به شمار  یا ینهپرهز ییها ینهگز یندارند، بنابرا یازن یارس یلوله مغز یبه واحدها یگرد یو برخ یراتیتعم یحفار یبه دکل ها یازن یافق

  .روند یم

 ینهباشد، به یدیتول یپارامترها یا یدنامناسب و حالت نامناسب تول یلتکم یلبه دل یداختلال در تول ی: وقتیدتول یساز ینهو به تکمیل

را  یدتول یتواند به طور قابل ملاحظه ا یروش م یناصول مهم، ا ینگرفتن ا یدهناد یل[. به دل2موثر واقع شود ]واقعاً تواند  یآنها م یساز

 .مقرون به صرفه است یزشیانگ یبا روش ها یسهمناسب در مقا یدر بهبود بهره ور ینبهبود بخشد. همچن یرانا یجنوب غرب اطقاز من

 یار سر چاهشده است( ، فش که از حداکثر مقدار مجاز کمتر یبالا )در حال یبه اندازه کاف یدتولخاب نرخ کار انت یندر ا یساز ینهبه اهداف

 یاقتصاد ید، تولمناسب یدقابل تحمل است. نرخ تول یشینهنسبت گاز به نفت به اندازه مقدار ب یزبالا و مقدار برش آب و ن یبه اندازه کاف

و  یادار زت. مقدلازم اس یکاف یفشار سرچاه یبهره بردار ی/ واحد ها یفولدشده به من یدفت تولرساندن ن یکند. برا یم ینچاه را تضم

آب و یبرش ها ینا یدنقبل از رس یدارپا یدگاز به نفت امکان تول یقابل تحمل آب و نسبت ها  GOR کار ،  ینکند. در ا یها را فراهم م

ه از مدل ها و شدن در نظر گرفته شده است. با استفاد یاز مخروط یریجلوگ یبرا یممه یاربه عنوان مع یدنرخ تول لایحد با یینابتدا تع

تحت مطالعه  یدانبشکه در روز( در م 1511با  یحاًبشکه در روز )ترج 3111-1511مجاز  یدتول یزانمخزن ، حداکثر م یتجربه مهندس

آن متفاوت است یطشراچاه در مخزن و  یریشود. حداکثر نرخ مجاز بسته به محل قرارگ یم یینتع . 

 یساز ینهحلقه چاه و به 11از  یدتول یساز یه، شب (PIPESIM) یچند مرحله ا یانساز جر یهشب یک، با استفاده از  یرحله بعدم در

مورد ها آن ینتر ینهکردن به یدا( و پیمصنوع ی)از جمله فرازآور یوهاو سنار یدمختلف تول یپارامترها یسهآنها با هدف مقا یدو تول یلتکم

 .دیرگ یقرار م یبررس

 یم یافته یچند فاز یانرابطه جر ینهدف ، نخست بهتر ینبه ا یابیدست یاز چاه ها مرحله به مرحله ارائه شده است. برا یکی یساز شبیه

 یلد رشته تکم، لازم است که ابعا یشود. در مرحله بعد یم یسهمقا یواقع یطشده و با شرا یساز یهشب یفعل یدتول یطشود. سپس ، شرا

که  ییتوان با آنها یرا م یفعل ی، رشته لوله ها یبعد یراتیتعم یها یاتدر صورت انجام عمل یراطول( شناخته شود، ز وشده )قطر  ینهبه

آب و نسبت گاز به حداکثر برش قابل تحمل  ی،شده شامل فشار سرچاه یساز ینهبه یپارامترها یرکرد. سا یگزیندارند جا ینهابعاد به

 یوهاشود. سنار یدر نظر گرفته م یساز ینهبه یوجود دارد که برا یا یلتکم یوسنار یااست. پنج حالت  یگاز مصنوع یقت و نرخ تزرنف

 :است یرشامل موارد ز

 ( ،یسنت ید)حالت تول یلوله جدار یزدال یفضا یقاز طر یعیطب یدتول -1

 ، یلوله مغز یقاز طر یعیطب یدتول -2

 ، یزدال یفضا یقگاز از طر یفرازآورکمک با  یمصنوع یدتول -3

 یلوله مغز یقاستاندارد( از طر یرگاز )غ یفرازآور یمصنوع یدتول -4

  یلوله مغز یقدر آن از طر ید)استاندارد( که تول یگاز مصنوع یفرازآور -5

 یجنتا ی/ اعتبارسنج ییدتأ یکه برا ییها یساز یهارائه شده و با شب یبه خوب مطالعه مورد دوم یبرا یلوتآزمون پا یجمرحله بعد ، نتا در

گچساران واقع در جنوب  یدانحلقه چاه مورد مطالعه م 11خلاصه تمام  یجشود. سرانجام ، نتا یم یسهشود ، مقا یاستفاده م یساز یهشب

هر  یشود. بخش اساس یم ییناجرا در کل حوزه تع یبرا ینهبه یدتول یو پارامترها یوهاارائه شده و سنار یکیبه صورت گراف یرانا یغرب



 

3 

 

 یسمس، انواع مختلف درختان کر یناست. بنابرا یسمسچاه مناسب و انتخاب درخت کر یکاستفاده از  یدتول یا یلتکم یودر سنار ییرتغ

 .یردگ یمورد بحث قرار م یزن یگربه درخت د یسمسدرخت کر کیمکان از  ییر، و الزامات تغ یردگ یم رمورد بحث قرا یوهر سنار یبرا

 

 مورد مطالعه دانيم .2

قرار گرفته  یمطالعه مورد بررس نیکه در ا ینفت دانیم. واقع شده است رانیا یشده در جنوب غرب یبررس یساحل ینفت دانیم

توان با استفاده از  یرا م یابیباز بضری. بود ٪16 یعیطب یابیباز بیبشکه با ضر اردیلیم 36 یدر جا هینفت خام اول یدارا

 یچاه ها یبرا یداد. سازند مخزن شیافزا ینفت به طور قابل توجه افتیشده باز تیتقو یو روشها یعمصنو فتیل یروشها

 یشده است که تا حد لیتشک یآهک یسازند کربناته از سنگ ها نیاست. ا یسازند کربناته آسمار دانیم نیمورد مطالعه در ا

عمدتا رانش  دانیم نیدر ا دیمحرک تول سمیلف است. مکانختم یدر نواح یاریبس یها یشکستگ یشده و دارا تهیدولوم

سازند  یمخزن هیاز ناح یدیچاه تول نیاست. اول نیریآبده ز هیرانش توسط ناح ریتحت تاث زین یاست و مقدار یکلاهک گاز

 شیب یآسمار ، سازند مخزن نی. بنابرادیرس دیحفر شد و به تول رانیا یجنوب غرب مان،یدر مسجدسل 1616در سال  یآسمار

 یاز مخزن آسمار دیحال ، در بخش مورد مطالعه ، تول نیشود. با ا یمخزن کم فشار محسوب م کیشده و  هیسال تخل 111از 

 آغاز شد. 1631سال  لیدر اوا

 

  يمطالعه مورد .3

در نظر گرفته شده و  (یزدال یفضا یقاز طر ید)تول یفعل یدتول یطشرا یساز یهشب ی،چند فاز یانمعادله جر یقبه دنبال تطب

 یین)قطر و طول( تع ینهبه یشود. در ادامه ابعاد لوله مغز یم یسهمقا یآن مشخص شده و با حالت واقع یدیتول یپارامترها

مطرح شوند. سپس  یگزینتواند بعنوان طرح قابل جا یم یندهآ یراتیتعم یاتعمل درهستند که  یمهم یشود که پارامترها یم

شده و  یسهحلقه و لوله مقا یقاز طر یدتول یطشود. سپس ، شرا یم یینآب و نسبت گاز به نفت تع ش، حداکثر مقدار بر

 یچاه بررس یعملکرد و پارامترها ودگاز در بهب یمصنوع ی. در مرحله بعد ، نقش فرازآوریدآ یبدست م ینهبه یدتول یویسنار

 یبشکه در روز برا 1511از چاه  یدتول یزانحداکثر م از مشکلات مرتبط، یریشده است. قابل ذکر است که به منظور جلوگ

 یلتکم یبرا یتر یسمسمناسب و کر یساختار سرچاه یتشده است. در نها یهچاه توص ینمخزن( ا ی)توسط بخش مهندس

 شود. یم یهچاه توص رو عملکرد بهت یدجد

 

 يورود يداده ها .4

 سازندو فشار  یدیتول ی، داده ها یمخزن سیالچاه، خواص  کیشمات یرا شامل داده ها یساز هیشب یبرا ازیمورد ن یداخل یورود یداده ها 2 جدول

 دهد. ینشان م ی رامخزن

 

 داده های فشار چاه و مخزن مورد مطالعه .1جدول 

 مقدار پارامتر

 psi 1621 (ایسطح متوسط در ریمتر ز 211) یگاز ناحیهفشار 

 psi 2126 (ایرسطح متوسط د ریمتر ز 1511) نفتی هیفشار ناح

 psi 2653 (ایسطح متوسط در ریمتر ز 2443) آبی هیفشار ناح

 psi/ft 15154 گرادیان فشار گاز

 psi/ft 1533 نفتفشار  انیگراد

 psi/ft 1546 آبفشار  انیگراد

 متر 2191 سطح تماس گاز و نفت
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 متر 2241 سطح تماس نفت و آب

 

 یبرا یچند فاز یانمعادله جر یحدرون سنگ مخزن وجود دارد و انتخاب صح لایمحاسبه افت فشار س یبرا یمعادلات مختلف

مدل  یک یجادپس از ا یچند فاز یانبرخوردار است. انتخاب معادله جر ییبالا یتاز اهم یالو افت فشار س یانجر ینیب یشپ

 یقتحق ینشد. در ا یجادا (PIPESIM) یچند فاز یانساز جر یهشب یکبه  هوارد شد یورود یبا استفاده از داده ها یهپا

حفره  یدر ستون چاه )از انتها یالمحاسبه افت فشار س یمعادله معتبر برا ین[ چند12معادله وگل در نظر گرفته شده است .]

شوند  یساز وارد م یهفشار که به شب یریاندازه گ یها را با داده ها یقتطب یناز بهتر یکیتا سر چاه( وجود دارد که لازم است 

 یزاتساختار تجه که ییشده است. از آنجا یمتنظ یزدال یفضا یقمورد مطالعه از طر یدر چاه ها یدتول یرکرد. مس ادیپ

 یراند و نم یزتوان آنرا به درون دال یشده است، نم یطراح یفشار به درون لوله مغز یریعبور دستگاه اندازه گ یبرا یسرچاه

شده موجود در داخل محفظه و در  یریاندازه گ ی، تنها داده ها ینو بنابرات کرد را ثب یزدال یدر فضا یفشار یداده ها وانت

 .سطح )چاه( است

 ینلیمعادلات شامل لوخارت و مارت ینشوند. ا یشدن انتخاب م یمترس یمختلف برا یچند فاز یمرحله بعد ، معادله ها در

( 1665) یلو بر ی[، مخرج4( ]1643) یل[، بگز و بر4( ]1695[، هاگدورن و براون )5( ]1693[ ، دونز و راس )6( ]1646)

داد که کدام  یصکرد و تشخ یسهآنها را مقا یتوان عملکرد و دقت محاسبات می،  ین[ هستند. بنابرا1( ]1666) ی[، انصار11]

شود که  یم جامان یآمار یتابع خطا یکبا استفاده از  یا یریکار بصورت تصو یناز همه با داده ها تناسب دارد. ا یشترب یک

 مربع است. یانگینم یمعمولاً خطا

 

 . روش انجام كار5

 (Tubingمغزي ) ابعاد لوله يساز نهيهب. 1.5

 نهیبه. شود یم نهی، ابعاد آن )قطر و طول( به ردیقرار گ (workoverتعمیرات ) اتیمطالعه تحت عملچاه مورد  نکهیاز ا قبل

( انجام 2و  1 یوهای)به عنوان مثال ، سنارمغزی و لوله  دالیز قیاز طر یعیطب منیسمکابا  دیدو مورد تول یابعاد برا نیا یساز

 .گرفته شددر نظر پام  191و فشار سرچاهی متر(  1511فوت /  4621لوله ثابت ) طولشد. 

 

 یفعل ديتول طیشرا يساز هيشب. 2.5

گره شامل انتخاب  لیو تحل هیگره انجام شد. روش تجز لیتحلو  هیمورد مطالعه با استفاده از تجز نیاول یفعل دیتول طیشرا یساز هیشب

 چاه دیتول یها ستمیبار کاربرد آن در س نینقطه است. اول نیدر ا ستمیس می( و تقسنییسوراخ پا نجایگره در چاه )در ا ای مینقطه تقس کی

انجام  دالیز فضای قیاز طر دیولین سناریو تا درمورد بحث قرار گرفت. [11]( 1694) ندیارائه شد و توسط ن [9]( 1654) لبرتیتوسط گ

 سر چاهی در در فشار پام 2941(BHP) چاهیته و فشار  بشکه درروز 1164   (Q) دیتول نرخدهد که چاه با  ینشان م 1 شکلمی شود. 

 یعیطب دیتول یچاه برا نیدر ا ازیمورد ن فشار سرچاهیکه حداقل  لازم به ذکر استکند.  یم دیتولپام  191 (WHP) شده چاه انتخاب

 واحد هایتا به  ردیقرار گ تحت فشار نکهید قبل از اانبرس فولدیبه منرا  نفتتواند  ی، نم فشار های کمتر از این مقدار و است پام 151

فشار با  دیاست تا تول ازیمورد نامری  دیتول یساز نهیو به لیتکماز لحاظ منطقی ،  نیتحت فشار برسد. بنابرا و بهره برداری هیتصف

 باشد. ریبالا امکان پذ یمنطق سرچاهی

طریق دالیز که چاه از  ییز آنجااست. ا (TPR)ه مغزی رابطه عملکرد لول یو منحن (IPR) بازده جریانیرابطه  یتقاطع منحن ی،اتینقطه عمل

رابطه عملکرد لوله  یمنحن ینزول ناحیهواقع در  یاتیکند، نقطه عمل یم دیدر روز تول بشکه 1111حدود  یواقع دیبا نرخ تول ( ولوساآن)

به  زیکه مربوط به اصطکاک است ن TPR ید. سمت صعودکن یم تاییدرا  یواقع این مورداست(  نیکه مربوط به جاذبه زم) (TPR)ی مغز

 بالافوق العاده  زانیم نیشود. ا یم در روز( بشکه 21،111بالا )حدود  اریبس دیامر منجر به تول نیکند ، اما ا یم یتلاق IPRطور بالقوه با 
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 TPR ی، سمت صعودشکلوضوح بهتر  یدهد(. برا یآب رخ م ایگاز  مخروطی شدنمخزن است )به سرعت مشکل  سازند تیفراتر از ظرف

 که مربوط به اصطکاک است نشان داده نشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است. پام 2941 (BHP) ته چاهیبا فشار  بشکه در روز 1146 (Q) دیتول زانیم یمطالعه مورد یبرا یفعل دیتول یساز هیشب. 1کل ش

IPR  رابطه بازدهی جریانی است.مخفف BHP ت و اس ته چاهی مخفف فشارTPR  وضوح یاست. برا رابطه بازدهی لوله مغزیمخفف 

که مربوط به )  TPR یشود که مربوط به گرانش آن است ، اما سمت صعود ینشان داده م TPRسمت رو به کاهش  قط، فبیشتر

 .اصطکاک است( نشان داده نشده است

 
 (Tubingمغزي ) ندازه قطر لولها. 3.5

فضای  قیاز طر دیشود: در تول یانجام م تیحساس آنالیزگره و  لیو تحل هیبا استفاده از دو روش تجز مغزی و انتخاب قطر لوله یساز نهیبه

 زانیم نیشتریب که ( استی)رنگ خاکستراینچ  2- 6/4 د که اندازه قطر مطلوبده یگره نشان م لیو تحل هیتجز یساز هیشب جی، نتادالیز

 یگره نشان م لیو تحل هیتجز یساز هیشب جی، نتا2 وی. در سنارحصول می کندروز(  بشکه در1251) سایز های موجود مههبین را از  دیتول

را  بشکه در روز 9211و بشکه در روز  1611 دینرخ تول بیرتتوان به ت یماینچ  4-2/1و  3-2/1ی مغزی دهد که با استفاده از لوله ها

ا ب شود. یم دیگاز و آب در هنگام تول مخروطی شدنباعث  یزود هاست که ب ادیز اریمخزن بس یبرا بشکه در روز 9211بدست آورد. نرخ 

 نیدر روز(. بنابرا بشکه 1511 نجایادر کرد )مجاز محدود مقدار حداکثر  ریرا ز دیتوان نرخ تول ی، میچاه سرفشار  شیحال ، با افزا نیا

 .مطلوب انتخاب کردقطر را به عنوان  نچیا 4-2/1و  3-2/1 یمغز یلوله هاتوان  یم

 ویسنار یو برا 1- ویسنار یمختلف لوله برا یاندازه ها یبرا دیتول زانیم برابر در (WHPسر چاهی )فشار  تیحساس آنالیزدر مرحله بعد، 

ق یو هم از طر فضای دالیز قی)هم از طر نچیا 4-2/1ی مغزیبا استفاده از لوله ها دیدهد که تول ینشان م یساز هیشب جیاانجام شد. نت 2-

در روز ،  بشکه 1111 دیتول دبیبا  کند. یفراهم منسبت به سایر اندازه های لوله مغذی را  (WHP) یفشار سر چاه نیشتری( بمغزی لوله

بیشترین ماحصل در میان سایر سایزهای لوله مغزی ( 2 وسناری) نچیا 4-2/1یمغز یلوله هاپیرامون  دالیز زا دیتولروش در  فشار سرچاهی

در  فشار سرچاهی،  ی یکسانانیجر نرخبا  است(.اینچ  2-6/4فشار بدست آمده با سایز لوله مغذی بزرگتر از  پام 35، که  psi 164) است

 یلوله مغذ زیبزرگتر از فشار بدست آمده با ساپام  61، که  پام 241) بیشترین مقدار است است نچیا 4-2/1یمغز یلوله ها قیاز طر دیتول

 بهینه ، به عنوان سایزنچیا 4-2/1یمغز یدهد لوله ها ینشان م تیگره و حساس لیو تحل هیهر دو تجز جینتا بیاست(. ترک نچیا 6/4-2

 می شود. انتخاب لوله مغذی

 
 مغذي طول لوله. 4.5

و انتخاب طول لوله با  یساز نهی. بهقرار گرفت لوله مغزی نیز مورد بهینه سازی طول ، نچیا 4-2/1یمغزلوله قطر  بهینه ال انتخابدنببه 

در دو  یساز هیشود. شب یمختلف لوله انجام م یطول ها یبرا دیدر مقابل نرخ تول( WHPی )چاه سرفشار تیحساس آنالیزاستفاده از 
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 قیاز طر برای داده های تولید تیحساس آنالیزحاصل از  جینتا .انجام شده است مغذی ولهل قیو از طر ای دالیزفض قیاز طر دیمورد تول

 ینم یرییتغ باًیروز تقر بشکه در 2111-611مختلف لوله در محدوده  یبا استفاده از اندازه ها فشار سرچاهیدهد که  ینشان م دالیز

یک . با استفاده از خواهد بودمتفاوت  مغزی لولهرشته بسته به طول  فشار سرچاهی، مغزی لوله قیاز طر دیتولروش حال، در  نیاا ب کند.

این رشته حاصل  قیروز از طر بشکه در 1111 دیتول نرخبا  psi 261 فشار سرچاهیمتر( ،  2211فوت ) 4216 مغزی به طول لولهرشته 

 21است که تنها  پام 241 فشار سرچاهیمتر( ،  1411فوت ) 5546به طول  یرشته لوله مغز کیا استفاده از بدر ارزیابی بعدی . می شود

psi  وشود  یمندر نظر گرفته  ناچیزاختلاف فشار  نیا یاقتصاد ملاحظات، با توجه به  نیمتر( است.. بنابرا 2211فوت ) 4216کمتر از 

 شود. یب مانتخا نهایاز بهتر یکیمتر( به عنوان  1411فوت ) 5546 یطول رشته لوله مغز

 
 (Water cut) حداكثر برش قابل تحمل آب. 5.5

 تر در چاه به نیسنگ عیآب نشانگر ستون ما برش. ابدی یم شی( افزااز چاه شده دیتول عاتیعمر چاه ، برش آب )درصد آب در ما شیبا افزا

فشار ممکن است منجر به امر   نید. اشو یم فشار سرچاهیآب باعث کاهش  پارامتر برش شی، افزا نینفت و گاز است. بنابرا همراه

 دیادامه تول اینکهآب قبل از  پارامتر برش زانیمدانستن حداکثر شود.  یینها دیتوقف تولنهایتا و  دیتول یبرا ازیمورد ن یناکاف سرچاهی

. خواهد شدمتوقف  دیتول تصور نیا زیرابه حداکثر مقدار خود نرسد  تا مرتبا تحت پایش قرار گیرد دیبا ضروری است ومیسر شود وجود 

 یساز هیشب جیتااز ن یخروج نیآن، ا زیاد تیاهم لیبه دل و نامند یمجاز م ایآب قابل تحمل  حداکثر برشآب را مقدار برش  حداکثر نیا

انتخاب شده استفاده اندازه لوله از قبل  جادیا یتوان برا یم زیمربوطه ن یساز هیشب جی، از نتاتیحساس الیز آناستفاده با  است. ازیمورد ن

 است. شده انتخاب نچیا 4-2/1یدر حال حاضر لوله مغز نهیکرد. قطر لوله به

 

 ( مجازGORگاز به نفت )نسبت مقدار  داكثرح. 6.5

 )مانند ابدی شیگاز افزا با مکانیسم رانش کلاهک در مخازن  ژهیممکن است به و( GOR) شده دیتول گاز به نفت عمر چاه، نسبت شیافزا با

بزرگتر  GORگاز همراه باشد.  مخروطی شدن شکلممکن است با م شیافزا نی. اچیزی که در این میدان مطالعاتی با آن مواجه هستیم(

 یم شیافزا فشار سرچاهی،  GOR شی، با افزا نیاست. بنابرا نییپا GORبه مورد با  سبک تر در ستون چاه نسبت عینشانگر ستون ما

( شود. در مرحله بعد ، رهیو غ ها جدا کنندهمثلا در گاز در سطح ) کنترل و تفکیکعث مشکلات مربوط به ممکن است با نی. همچنابدی

قابل تحمل نباشد.  یسطح زاتیبالا شود که ممکن است توسط تجه اریبسفشار سرچاهی  تواند باعث یبالا برود، متاحدزیادی  GORاگر 

چنانچه این مقدار به است.  بسیار حائز اهمیت یابدچاه ادامه  کیاز  دیتولکه تولید از آنقبل از  GORحداکثر اندازه آگاهی از ،  نیبنابرا

 لینامند. به دل یمجاز م ایقابل تحمل  GORرا حداکثر  GOR میزان بیشینه نبیشینه خود برسد منجر به توقف تولید خواهد شد. ای

مالک برای طراحی های آتی حائز اهمیت  شرکت یها استیرفتن سدر نظر گ با شبیه سازی این پارامتر و گرفتن خروجیآن،  تیاهم

تجهیزات از درجه فشار  شیباشد )ب psi 611از  شیب دینبا فشار سرچاهیمورد مطالعه ،  میدانشرکت در  استی. براساس ساست

از مشکلات  یریجلوگ یشود )برا نگه داشته فوت مکعب بر بشکه 2111 ریز دیبا GOR( و تری قدیمی نصب شده سمسیکر سرچاهی و

 (.گاز کنترل

 

 یگاز مصنوع يساز نهيو به فرازآوري. 7.5

است.  تولیدی انیبرگرداندن چاه به جر یکارآمد برا یروش یمصنوع فرازآورینباشد ،  ریامکان پذ دیبهبود تول ایچاه  یعیطب دیتول یوقت

به درون چاه گاز، گاز  فرایند فرازآوریهدف است. در  نیبه ا یبایدست یبرایکی از روش های کارامد  "گاز فتیل" یمصنوع فرازآوریروش 

. سیال موجود در چاه، استخراج ـن به سطح تسهیل می شود و ستون و با سبک کردن نفت شود بیترک نفتشود تا با  یم قیتزر
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 ریغ ی. در فرازآوریاستاندارد گاز وریفرازآ. 2و  یاستاندارد گاز ریغ فرازآوری. 1: رایج انجام می گیردبه دو روش  یگاز فرازآوری با

( مغذی لوله ای دالیز) دیتول ری. بسته به مسمی گیرد قرار حفره( در پکر نصب چگونهیساده )بدون ه مغزیرشته لوله  کی،  یاستاندارد گاز

فضای وارد  لوله مغذی رشته نییاشود و از پ یم قیلوله تزر قی، گاز از طردالیز صورت گیرد قیاز طر نفت دیدو راه وجود دارد. اگر تول ،

لوله انجام  قیاز طر نفت دیدهد. اگر تول یطح مآن را به س دیکند و اجازه تول یسبک م فضای دالیزرا در  نفت،  نیشود. بنابرا یم دالیز

 د.کن یرا سبک م یدیتول مغذی لوله مسیر موجود در نفتشود و  یم قیتزر محیط پیرامونی دالیزی قیشود ، گاز از طر

و  (SPM) یجانب بیج دریچه کشویی رشته با کی، بلکه ستیرشته لوله ساده ن کیصرفاً  لیگاز ، رشته تکم فرازآوریدر روش استاندارد 

به  GLV قیشود و سپس از طر یم قیتزر فضای دالیز قیقبلاً در آنجا نصب شده اند. گاز از طر است که (GLV) گاز فرازآوری یرهایش

و  کردهسبک  آنرا با تزریق گاز به نفت درون رشته لوله مغزی نیعمق رشته لوله نصب شده است(. بنابرا نی)که در چندشود  یلوله وارد م

 شده است.  یطراح PIPESIM در لوله توسط (GLVشیر های فرازآوری گاز ) عمق وشود. تعداد  یمانجام  پایدار بصورت دیتول

 فتیاز ل شتریب بشکه درروز 91را نشان دهد که  بشکه در روز 661 دیتول زانیتواند م یدارد مگاز استان فرازآوری ، 2جدول  از استفاده با

با استفاده از  مغذی لوله قیاز طر یمصنوع دیشود که تول یم ستنباطگاز ، ا لیفت یمدل ساز جیاستاندارد است. با استفاده از نتا ریگاز غ

فضای  قیاز طر یمصنوع دیحال ، تول نیدهد. با ا یرا ارائه م دیتول زانیم نیشتریب رایزاست  نهی( به5- ویگاز استاندارد )سنار فرازآوری

که در  استذکر لازم به است.  دیتول شیافزا یبرا زگا فرازآوری موارد نی( بدتر3- ویاستاندارد )سنار ریگاز غ فرازآوری با استفاده از دالیز

 نیشتریبه ب رایشود ز یدر نظر گرفته م مغزینه بهینهلوله بعنوان سایز  ینچیا 4-2/1یگاز ، اندازه لوله مغز فرازآوری یوهایتمام سنار

  کند. یکمک م دیولت زانیم

داد. به عنوان  شیرا افزا دیتول زانیتوان م یشود ، م یم زین فشار سرچاهی شیگاز که باعث افزا قیفشار تزر شی، با افزا یمرحله بعددر 

توان به  یرا م دیتول زانی، مپام 351 فشار سرچاهیو  پام 1511 قی( ، در فشار تزر5- ویگاز استاندارد )سنار ریفرازآو مثال ، با استفاده از

 که با استفاده از ی( در حالدینیرا بب 3گاز ، جدول  فرازآوری یوهایسنار ریسا انیدر م زانیم نیشتریداد )ب شیافزا بشکه در روز 661

ها  یساز هین جدول، شبیروز( است. بر اساس هم بشکه در 661) زانیم نیکمتر دیتول زانی( ، م3- ویاراستاندارد )سن ریگاز غ فرازآوری

 نیدهد. ا یرا ارائه م پام 211تنها  فشار سرچاهیروز با بشکه در  1621( 2- ویلوله )سنار قیاز طر دیتول یعیطب زانیدهد که م ینشان م

مخروطی باعث  یتواند پس از مدت یچاه( است که م نیا یروز برا بشکه در 1511شده ) هیوصمجاز ت زانیبالاتر از حداکثر م دیتول زانیم

 .گاز و آب شود شدن

 

 مغزی لوله قیاز طر نفت دیاستاندارد با تول ریگاز غ ی( ، فرازآور2- وی)سنار مغزی لوله قیاز طر یعیطب دینرخ تول سهیمقا .2جدول 
 .(5- وی)سنار گاز استاندارد ی( و فرازآور4- وی)سنار

 بشکه در روز(نرخ تولید طبیعی )  فشار سر چاهی

 2-سناریو

 ی گازفرازآور

 غیر استاندارد

 3-سناریو

استاندارد ریغ  

 4-ویسنار

 استاندارد

 5-ویسنار

211 1621 441 631 661 

351 1 661 641 661 
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 نتيجه گيري. 6

اقدام  کیاندازد.  یرا به خطر م میادیناز  داریپا دیشده و تول رانیا یدر جنوب غربچاه ها  یباعث کاهش بهره ور دیو تول لیمسائل تکم

می اشد که  ویپنج سنار بر اساس دیتول یساز نهیبهو  داریپا دیاجازه تول ،موجود تحت کنترل یچاه ها طیبه دست آوردن شرا یمهم برا

از  رازآوری گاز مصنوعیف(، 2و  1- وی)سنار ی مغزیآنولوس و لوله قیاز طر یعیطب دیتول : به صورت زیر مورد بررسی قرار می گیرند

گاز  ی( و استفاده از فرازآور4- ویاستاندارد )سنار ریگاز غ یبا استفاده از فرازآور ی مغزیلوله قی(، از طر3- ویآنولوس )سنار قیطر

 . پس از تجزیه و تحلیل نتایج زیر را می توان ارائه داد: (5استاندارد ) 

و  هیدر منطقه با استفاده از تجز یحلقه چاه نفت 11 یساز هی، شب دی/ تول لیتکم یو پارامترها نهیبه یویسنار افتنی یراب -1

 ، ابعاد لولهی سرچاهیشده شامل فشارها نهیبه یانجام شد. پارامترها تیحساسآنالیز و  Pipesimدر نرم افزار  گره  لیتحل

 یبا آزمونها یساز هیشب جیاست. نتا یگاز مصنوع قیتزرنرخ و  گاز به نفتنسبت ، حداکثر برش قابل تحمل آب و  مغزی

 مغزیلوله  قیاز طر دیحال ، تول نیاست. با ا ضعیف تراز همه  ی(فعل) 1-یوینشان داد که سنار جیتان شد. دییتأ یشیآزما

روز در هر چاه در بشکه  611نرخ  شیافزاکنند ، با  دیتول یعیتوانند با فشار مخزن طب یکه م ییچاه ها ی( برا2- وی)سنار

 زانیم شیافزا نیانگیدارند، م ازین یگاز مصنوع فرازآوریکه به  ییچاه ها یحال ، برا نیاست. با ا نهیبه 1- ویبا سنار سهیمقا

  روز بود. بشکه در 1165لوله  دیبه تول دالیز)در هر چاه( از  دیتول

 .مشخص گردید غزی مطلوبی ملوله عنوان به" ½ 4 ی مغزیقطر لوله -2

 .شد نتعیی متر( 1411) فوت 5544حدود  و متوسط( متر 1611–1911) فوت 5611–5251طول لوله مطلوب  -3

 .ندارد GORحداکثر تعیین در  یقابل توجه ریتأث وهایسنار رییتغو  بود scf/STB 1611قابل تحمل حدود  GORحداکثر  -4
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